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Resumo

Este artigo tem por objetivo principal apresentar uma reflexao sobre as relacfes entre 0 campo
do Design e o ensino da Geometria, a partir das Provas de Habilidades Especificas para o curso
de graduacdo em Design. Metodologicamente, a partir de uma pesquisa qualitativa, bibliografica
e documental, foi enfocado o contelido geométrico nas provas aplicadas pela Universidade de
Séo Paulo (USP) de 2006 a 2016, estabelecendo correlagdes entre tal contetdo e a abordagem
da Geometria tanto na Base Nacional Comum Curricular quanto nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o curso de Design e no Projeto Pedagdgico do Curso de Design da USP. Ao
final, a guisa de conclusdo, pode-se afirmar que as discussdes decorrentes das analises
empreendidas neste artigo evidenciam a necessidade permanente de se refletir criticamente
sobre as habilidades e competéncias em Geometria demandadas aos ingressantes no curso de
Design e contempladas durante a formagao no Ensino Superior.

Palavras-chave: Geometria, Design, Provas de Habilidades Especificas

Abstract

The main aim of this paper is to present a reflection about the relations between the field of
Design and the teaching of Geometry, from the Specific Ability Tests for the Design
undergraduate course. Methodologically, from a qualitative, bibliographical and documentary
research, the geometric content was focused on the tests applied by the University of S&o Paulo
(USP) from 2006 to 2016, establishing correlations between such content and the approach of
Geometry both in the National Curricular Common Base as well as in the National Curricular
Guidelines for the Design course and in the Pedagogical Project of the USP Design Course. At
the end, as a conclusion, it can be affirmed that the discussions resulting from the analyzes
undertaken in this paper show the permanent need to reflect critically on the skills and
competences in Geometry demanded of the students that intent to be a designer and
contemplated during the Design undergraduate course.
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Introducéo

Este artigo aborda o tema da Geometria como componente curricular dos cursos de Design
no Brasil, tendo como foco principal a discusséo sobre esse conteldo nas Provas de Habilidades
Especificas (PHE). Para tanto, séo estabelecidas algumas reflex8es sobre a Geometria e sua
contribuicdo para a formacdo dos designers na contemporaneidade, a partir de uma perspectiva
triplamente articulada: (1) como unidade tematica na Educacdo Basica, (2) como conteldo das
PHE e (3) como competéncia a ser desenvolvida durante os cursos de graduacdo em Design.
Trata-se, portanto, de uma discussdo em que o tema da Geometria esta presente em trés
momentos da vida de um designer: (1) na sua formacéo escolar, (2) no processo seletivo para o
ingresso em um curso de graduacao e (3) durante a sua formacao superior.

De forma mais especifica, adota-se como objeto empirico as PHE para o curso de Design da
Universidade de Sao Paulo (USP), campus S&o Paulo — Capital, aplicadas aos ingressantes do
curso de Design de 2006 a 2016. Observa-se que o curso de Design da USP foi iniciado em
2006 e esta vinculado a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) (UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO, [s.d.]). A principal questido discutida neste artigo é: Como o conteldo de
Geometria tem sido abordado nos documentos oficiais dos cursos de Design no Brasil,
sobretudo levando-se em consideragdo as PHE FAU USP e o Projeto Pedagdgico do Curso de
Design da USP (PPC Design USP), e como esse contelido dialoga com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Design
(DCND)?

As PHE, também denominadas Testes de Habilidades Especificas (THE) ou Certificagdo de
Habilidades Especificas (CHE) ou, ainda, Provas de Aptiddo, sdo “avalia¢cdes adotadas para
acesso a determinados cursos de graduagdo no ensino superior brasileiro” (CERQUEIRA, 2015,
p.17). Variando de instituicdo para instituicdo, sdo diversos os cursos, das diferentes areas do
conhecimento humano, que exigem aprovacdo nesses tipos de avaliacdo para o ingresso na
Educacédo Superior.

Como o proprio nome da prova sinaliza, supostamente, o objetivo principal de uma PHE é
avaliar se os candidatos desenvolveram, ao longo de suas vidas (escolares), na Educacédo Basica,
habilidades especificas requeridas para o inicio dos estudos mais aprofundados (em nivel
superior) em um determinado campo do conhecimento. Esse tipo de prova “busca garantir que
0s estudantes que ingressarem naguele curso sejam realmente capazes de realizar certos
procedimentos minimos que serdo necessarios para o correto aproveitamento dos ensinamentos”
(TESTE..., [s.d.]).

Deve-se destacar que a necessidade da aplicacdo das PHE ndo é consensual entre os
pesquisadores e professores das diferentes areas do conhecimento. Também ndo ha um padréo
que normatize os contetdos dessas provas. Somado a essas imprecisdes e inconsisténcias, tem-
se o fato de que a literatura existente sobre as PHE é bastante exigua, o que sinaliza a falta de
pesquisas sobre esse tema.

Nesse sentido, as PHE, de uma maneira geral, mostram-se como objetos de investigacdo
relevantes no contexto da avaliacdo em Educacdo e, em especial, sobre o ensino do Design,
como € o caso das questdes abordadas neste artigo. A pesquisa sobre esse tema justifica-se, pois
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h& uma grande demanda por evidéncias que subsidiem as decisdes de se aplicar ou ndo essas
provas nos processos seletivos para ingresso de alunos nos cursos superiores, bem como de se
definir os seus conteddos. Além disso, a pesquisa sobre as PHE pode contribuir para uma
reflexdo sobre os pressupostos das habilidades especificas demandadas pelos cursos de
graduacdo, as quais supostamente devem ser desenvolvidas na Educacdo Basica (e/ou em
atividades extraescolares pregressas).

A despeito da pouca reflexdo sistematizada sobre as PHE, observa-se que mais recentemente
esse tema tem estado, ainda que em profundidades diferenciadas, nas pautas das discussdes
pedagogicas das comissdes e 6rgdos colegiados das Institui¢cdes de Ensino Superior (IES). Pode-
se destacar dois fatores consideraveis que tém feito as IES se posicionarem e refletirem sobre as
PHE: (1) a implantacdo do Sistema de Sele¢cdo Unificada (SISU), um sistema do Ministério da
Educacdo (MEC) por meio do qual IES publicas selecionam candidatos participantes do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) (BRASIL, 2019) e (2) o uso massivo dos computadores
como ferramentas de expressdo, representacdo grafica e criagdo. Enquanto a introducdo dos
computadores (da tecnologia digital) nos processos criativos e técnicos questiona as habilidades
especificas manuais ou analdgicas (predominantes nas PHE), o SISU impede a adesdo de cursos
gue aplicam as PHE.

E nesse cenario que a FAU USP iniciou, em agosto de 2016, um amplo processo de
discussédo sobre as PHE, por meio de reunides conjuntas e abertas a comunidade, e de reunies
especificas da Comissdo de Graduagdo (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2017, p.1),
publicizando os resultados dos debates e as deliberagdes no site da faculdade. Também estdo
disponibilizadas as PHE dos Gltimos anos, de 2006 a 2016, os quais abarcam todo o periodo de
existéncia do curso de Design da USP. Portanto, pode-se afirmar que € em funcdo da relevancia
dessa tematica, da qualidade das discussdes travadas na FAU USP e da disponibilizacdo das
provas para consulta que se configurou o recorte e a sele¢do dos objetos de analise empirica da
pesquisa aqui relatada.

Metodologicamente, este artigo é fruto de uma pesquisa predominantemente qualitativa,
alicercada nas pesquisas bibliogréfica e documental. Dentro do escopo das PHE da FAU USP,
adotadas como objetos empiricos, as analises recairam sobre os conteidos de Geometria, devido
a importancia que esse campo assume nao somente nas PHE, mas também na BNCC e na
formac&o e atuacdo profissional dos designers. Ainda, de forma mais especifica, neste artigo séo
abordadas, a titulo de exemplificacdo, os contetdos vinculados aos topicos “concordancia e
tangéncia”, uma vez que esses tOpicos estiveram presentes em todas as provas analisadas.

Portanto, o principal objetivo deste artigo é tecer consideragdes e uma reflexdo critica sobre
a avaliacdo das competéncias e habilidades em Geometria por meio das PHE para o curso de
Design, a partir de um olhar dialégico que contempla a formacdo dos designers tanto na
Educacéo Bésica quanto no Ensino Superior. Para isso, de forma mais especifica, é enfocado o
contetido da Geometria nas PHE aplicadas pela FAU USP de 2006 a 2016 para 0 ingresso no
curso de Design, estabelecendo correlagdes entre tal conteldo e as mencgdes aos saberes
geomeétricos presentes na BNCC, nas DCND e no PPC Design USP.
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Metodologia

Este artigo é fruto de uma pesquisa predominantemente qualitativa, tanto exploratéria quanto
descritiva, e é resultado de parte de uma pesquisa de pds-doutorado realizada no Programa de
Pds-Graduagcdo em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), na Universidade Tecnolégica
Federal do Parand (UTFPR), no campus de Toledo, cujo objetivo geral é investigar sobre o
ensino na Geometria para alguns cursos de graduacdo no Brasil, adotando-se uma postura
reflexiva e critica, em didlogo com a formacgdo dos graduandos durante a sua vida estudantil na
Educacéo Basica.

Levando-se em conta os procedimentos de coleta de dados, bem como as fontes consultadas,
este artigo é decorrente de uma pesquisa bibliografica e documental. A reviséo de bibliografia
incluiu, principalmente, trabalhos cientificos e matérias sobre as PHE publicadas em jornais,
sites noticiosos e em sites das universidades. A pesquisa documental contemplou a legislacéo (e
suas disposi¢oes normativas complementares) que diz respeito a educagao brasileira, sobretudo
aquela vinculada ao MEC, bem como editais de vestibulares de diversas IES e PHE aplicadas
nos ultimos anos.

Como objetos empiricos de analise foram selecionadas as PHE da FAU USP aplicadas para
o curso de Design, dentre as quais, elegeu-se as Provas de Geometria (e fungdes), dentro de um
recorte temporal que vai desde 2006 a 2016. A escolha desse corpus de pesquisa justifica-se,
sobretudo, pela relevancia da FAU USP na formacao de designers brasileiros. Destaca-se que 0
curso de Design da USP ocupou o primeiro lugar no Ranking Universitario Folha (RUF) 2018
(FOLHA DE SAO PAULO, 2018). Além disso, de um ponto de vista pragmatico, ressalta-se
que a FAU USP disponibiliza, em seu site, todas as provas incluidas no escopo da pesquisa
realizada, facilitando o acesso as mesmas por parte de qualquer interessado.

De forma mais especifica, foi realizada uma andlise de conteldo (BARDIN, 2011) nas
provas pesquisadas, com um foco especial para as questdes de construgdo geométrica, dentre as
quais destacaram-se aquelas que abordam os tdpicos de concordancia e tangéncia, sobretudo em
fungdo de sua recorréncia nas provas. Em todas as provas analisadas, ao menos uma das
questbes diziam respeito as construgdes geométricas.

A Tabela 1 apresenta as questfes que, em cada prova analisada, abordaram o tema da
concordéncia e tangéncia. Conforme pode-se constatar, em oito das 11 provas, 0s contelidos
relacionados a concordancia e a tangéncia encontravam-se na primeira questdo. Destaca-se que,
nas provas dos anos de 2013, 2014 e 2016, as provas eram compostas por apenas duas questdes,
ainda que elas fossem subdivididas em dois ou mais itens. Nessas provas, uma das questdes
eram sobre concordancia e tangéncia. Assim, fica comprovada a relevancia desse topico dentro
das provas investigadas.

A andlise de contetdo também abrangeu a legislacdo investigada, vinculada ao MEC,
buscando-se identificar como o vocabulo “geometria” e palavras aproximadas (tais como
geométrica[s]/o[s]) estdo contempladas em tais documentos.
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Ano daProva | Total de questdes | Questdes sobre “concordéncia e tangéncia”
2006 4 Questéo 1
2007 5 Questéo 1
2008 4 Questéo 1
2009 4 Questéo 2
2010 4 Questdo 3
2011 4 Questdes 1 e 4
2012 4 Questdo 4
2013 2 Questdo 1
2014 2 Questdo 1
2015 4 Questdo 1
2016 2 Questdo 1

Tabela 1: Participacdo das questdes sobre concordéncia e tangéncia nas PHE da FAU/USP de 2006 a 2016.
Fonte: dos autores.

Ao final, ap6s uma analise comparativa dos topicos relacionados a Geometria ha BNCC, nas
DCND, no PPC Design da USP e nas PHE FAU USP, para além da apresentacdo das
consideracfes que buscam responder a questdo principal trazida & baila neste artigo, foram
elencadas algumas reflex@es, tanto de ordem especifica quanto de carater mais aprofundado, que
dizem respeito, inclusive, as politicas publicas sobre o ensino e avaliacdo da Geometria, bem
como as diretrizes curriculares para a formacéo de designers no Brasil.

O ensino da Geometria no Brasil segundo documentos oficiais do Ministério da
Educacdo: da Educacdo Béasica ao curso superior de Design

A Geometria € um campo que “envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento” (BRASIL, [2017], p. 271). E de se destacar que, no texto da “Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional” (LDB), a Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ndo consta a
palavra “geometria”. Mas, pode-se admitir que a Geometria estd contemplada quando se
menciona, de maneira geral, o estudo da Matematica, bem como, indiretamente, “o
conhecimento do mundo fisico” (BRASIL, [2019]). Também deve-se ressaltar que, tal como na
LDB, o termo “geometria” nio esta presente nas “Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da

Educagio Bésica” (BRASIL, 2013).

No &mbito da hierarquia da legislagdo e dos documentos vinculados ao MEC para a
educacdo brasileira, a palavra geometria se faz presente na BNCC. Na terceira versdo da BNCC,
o vocabulo “geometria” é mencionado 50 vezes. As variagdes “geométrica(s)” aparecem nesse
documento 55 vezes e as variagdes “geométrico(s)”, 17 vezes. Como pode-se observar, as
questdes vinculadas a Geometria ganham uma grande importancia na BNCC, onde, além de ser
considerada um campo da Matematica, esta explicitamente presente no campo de experiéncias
“Espagos, tempos, quantidades, relagdes e transformagdes” da Educacgdo Infantil — quando é
mencionado o “reconhecimento de formas geométricas” (BRASIL, [2017], p. 43) — e é
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entendida como uma das cinco unidades tematicas da area da Matematica do Ensino
Fundamental.

Sobre a unidade tematica Geometria, a BNCC para a etapa do Ensino Fundamental afirma
que “estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de figuras
planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos” (BRASIL, [2017], p.
271). Por sua vez, no texto da BNCC do Ensino Médio, o radical “geom-" estd presente 23
vezes (BRASIL, [2018]).

Cumpre salientar, inclusive, que a Geometria também esta consideravelmente contemplada
no “Referencial curricular nacional para a educagdo infantil” (BRASIL, 1998), nos Pardmetros
Curriculares Nacionais da Matematica para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1997) e para o
Ensino Médio (BRASIL, [1999]), especialmente no documento intitulado “PCN Ensino Médio
+: orientacOes educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias” (BRASIL, [2002]).

Com relagdo a abordagem da Geometria nas DCND, de acordo com a Resolugdo n° 5, de 8
de marco de 2004, da Camara de Educacéo Superior (CES), do Conselho Nacional de Educacao
(CNE) do MEC, a qual “aprova as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Design e da outras providéncias” (BRASIL, 2004), é de se destacar que a palavra ndo se
apresenta de forma explicita. Subtende-se que esse conteido esté inserido nas questdes relativas
aos meios de representacdo e as teorias e historia do Design. Deve-se lembrar, por exemplo, que
a Geometria foi um tema de suma importancia para a Bauhaus (DROSTE, 2018).

Conforme pode-se verificar, a Geometria esta presente, de forma mais ou menos explicita,
nos diversos documentos vinculados ao MEC, em todas etapas da Educacéo Basica e, também,
no Ensino Superior em Design. Mediante tal evidéncia, a reflexdo sobre o desenvolvimento de
competéncias e habilidades relacionadas a Geometria na formagdo de designers se mostra
extremamente pertinente e necessaria.

A Geometria no curso de Design da FAU USP

Respeitadas as DCND, cada curso de graduagdo tem a liberdade de desenvolver seu PPC (ou
Projeto Politico Pedag6gico — PPP), em consonancia com o0s Projetos Pedagdgicos
Institucionais (PPI) e os Planos de Desenvolvimento Institucional (PDI), de tal forma que sejam
adequados as realidades em que as IES sdo conformadas.

De acordo com o PPC Design USP, aprovado em 2017 e implantado em 2018, ndo consta
uma disciplina que tenha em seu titulo a palavra “Geometria”. O Curriculo vigente até 2017
possuia uma disciplina intitulada “Geometria projetiva” (AUT2502), que contava com uma
carga horaria de 30 horas. Na nova matriz curricular, essa disciplina foi substituida pela
disciplina equivalente intitulada “Técnicas de visualizagdo e representacdo 1”, também oferecida
pelo Departamento de Tecnologia da Arquitetura (AUT), estruturada com uma carga horaria
total de 60 horas, distribuidas em 30 horas de aula e 30 horas de trabalho.

A disciplina “Técnicas de visualizagdo e representagdo I” ¢ uma disciplina obrigatoria,
oferecida no primeiro semestre do curso. Portanto, trata-se de uma disciplina considerada de
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fundamentacgdo e de “carater propedéutico”, visando a preparacdo das “bases para processos
pedagogicos posteriores” (USP, 2017, p. 5). De acordo com o PPC Design USP, “a estrutura
curricular apresenta, nos quatro primeiros semestres (1° e 2° ano), as fundamentacgdes tedricas e
praticas que buscam a formacdo de repertério e vocabulario proprios, e o dominio da
representacdo técnica” (USP, 2017, p. 5).

Também, em consonancia com as DCND, essa disciplina pertence ao eixo de contetdos
bésicos, que engloba o

estudo da historia e das teorias do Design em seus contextos sociologicos,
antropoldgicos, psicoldgicos e artisticos, abrangendo métodos e técnicas de
projetos, meios de representacdo, comunicacdo e informacdo, estudos das
relagBes usuario/objeto/meio ambiente, estudo de materiais, processos, gestdo e outras
relagcGes com a producdo e o mercado (BRASIL, 2004, p. 2; USP, 2017, p. 5).

Essa disciplina possui como objetivo:

Desenvolver a representacdo através do desenho & méo livre e instrumentado. Estudar os
objetos e suas varia¢des formais em pranchas com detalhes, vistas e perspectivas. Propiciar,
de modo sistémico, o desenvolvimento da capacidade de organizar o raciocinio
geométrico-espacial do esboco a representagdo grafica normatizada. Desenhar com
propriedade utilizando-se de elementos de composicdo, propor¢do e Verdadeira Grandeza
(VG) (USP, 2017, p. 30, grifos nossos).

Dentre os topicos que compdem o programa dessa disciplina, estdo “Geometria Descritiva -
principais conceitos” e “Planificagdo de formas - sélidos geométricos”, 0S quais trazem
explicitamente temas relacionados a Geometria. Também sdo contempladas questdes relativas
aos “Desenhos com Vistas Ortograficas e Perspectiva Isométrica no 1° Diedro” e “Perspectiva
Cavaleira / Perspectiva Explodida” (USP, 2017, p. 30), os quais, de certa forma pertencem ao

universo da Geometria.

Também ha, na matriz do curso, uma disciplina obrigatéria intitulada “Técnicas de
Visualizagdo e Representacdo 11”7, a qual tem por objetivo, igualmente a outra disciplina
homénima, “propiciar, de modo sistémico, o desenvolvimento da capacidade de organizar o
raciocinio geométrico-espacial” (USP, 2017, p. 46), entretanto, valendo-se da “representacao
através da modelagem digital”. Como se V&, 0s saberes geométricos sdo abordados tanto a partir
da utilizacao de técnicas tradicionais de desenho quanto com o auxilio de computador.

Na nova matriz, além dessas, outras seis disciplinas apresentam, em sua lista de bibliografia,
pelo menos, um titulo relacionado a Geometria, tal como o livro intitulado “Geometria do
Design: estudos sobre propor¢do e composi¢ao” (ELAM, 2001). No entanto, percebe-se uma
reducdo da abordagem explicita da Geometria nesta matriz curricular, se comparada a anterior.
Este novo contexto exige uma reflexdo sobre a postura a ser adotada em relagdo ao conteido da
Geometria tanto nas PHE — caso elas voltem a ser aplicadas na USP — quanto no ambito das
disciplinas, de tal forma que as habilidades e competéncias geométricas necessarias ao exercicio
da profissdo de designer sejam garantidas aos graduandos.
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Geometria nas PHE da FAU USP: os saberes geometricos como pré-requisitos
para ingresso no curso de Design

Na USP, até 2016, as PHE eram compostas por provas que se subdividiam em: (1) geometria
(e funcdes), (2) linguagem (desenho) bidimensional e (3) linguagem tridimensional. Nesse
sentido, os contetidos de Geometria ganhavam uma consideravel relevancia, de tal forma que
uma das provas era especificamente sobre os conteddos desse campo (UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO, [2017]).

De acordo com as informacdes contidas na Prova de Geometria do vestibular 2016, essa
prova visava a “avaliar o potencial do candidato quanto ao entendimento e representacdo do
espago” (FUNDACAO UNIVERSITARIA PARA O VESTIBULAR, 2015, p.1). Destaca-se
que, dentre os conteldos avaliados nas provas de Geometria (e fungdes) que compuseram as
PHE para ingresso no curso de Design da USP entre 2006 ¢ 2016, estdo “concordancia e
tangéncia” — conteldos que, dada a limitagdo da extensdo deste texto, tomaremos como
representativos de Geometria das PHE neste artigo.

A guisa de exemplificacdo, podem ser mencionadas a primeira questdo da prova de 2016 e a
primeira questdo da prova de 2006 (Figura 1).

STAO 1

Questao 1

Este & um problema de concordéncia baseadc
projeto do arquiteto e des

na cadeira Barcelona,
n der Rohe, de 1629

G0 u; K"E’;"JE). /\\

1.1, Construa um quadrado com lade medindo o mesmo que PQ.

Q

! —

Nomeie os vértices A, B, C e D, no sentido hordrio, sendo A o vértice suparior esquerdo do quadrado

1.2. Marque ¢ ponto X no lado BC, de mado que CX tenha a mesma medida de RS.
R s
—

1.3. Marque o ponto Y no lado AD de modo que DY tenha a mesma medida de TU.
T u
e |

1.4. Desenhe no interior do quadrado uma senr inferéncia, tendo o segmento BC como didmetro.

1.5. Determine a circunferéncia que concorde com o sagmento XY e com a unferéncia
desenhada em 1.4, que esteja abaixo da reta XY e cujo ralo tenha a mesma medida que PQ.
Determine os pontos de concorddncia.

Figura 1: Questdes sobre concordancias das provas de Geometria (e funcdes) de 2016 (a esquerda) e 2006 (a direita). Fontes:
Fundac&o Universitaria para o Vestibular (2015, p. 2) e Fundag&o Universitaria para o Vestibular (2005, p. 1).
Essas duas questBes sdo muito semelhantes, tanto do ponto de vista do conteldo a ser
avaliado, quanto do ponto de vista da forma do enunciado. Elas partem de um objeto de design
(em 2006, tratava-se da cadeira Barcelona, de Mies van der Rohe, e, em 2016, foi apresentada a
chaise longue Rio, de Oscar Niemeyer e Anna Maria Niemeyer) e exploram um tdpico da
construgdo geométrica que envolve concordancias e tangéncias entre retas e curvas.

Em ambas as questdes, os avaliadores solicitavam que, com a utilizacdo de instrumentos de
desenho, tais como régua, esquadros e compasso, 0s candidatos resolvessem graficamente o
problema dado, deixando evidentes as linhas de construcdo. Esse é um procedimento comum a
todas as provas, uma vez que, como é de se supor, os avaliadores, para além da resposta final,
avaliavam o processo de solucdo do problema.
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Essa é a mesma ldgica da quarta questdo da prova de 2011 e da primeira questdo da prova de
2013, as quais partem de construcdes graficas bidimensionais para a proposicao de um problema
relativo a tangéncia e concordancia entre arcos de circunferéncias.

QUESTAO1

Esta questio foi inspirada no cartaz (figura 1) do arquiteto e designer suico Max Bill para
7 exposicio de arte concreta de 1944, na Basiléia.

Importante
Na realizagio da questic, mantenha todas as linhas de construgdo visiveis

(elas siio impertantes no processo de avaliagio).

PARTE A
Desenhe trés arcos de circunferéncia inseridos em um retingulo. Para isso, siga as

seguintes instrugdes:

Que§téo 4. Os tecidos de trajes tradicionais japoneses sao estampados com os
bras?es familiares, em geral, construidos com formas geométricas. Alguns desses
padrées baseiam-se em uma figura estilizada de flor com cinco pétalas, como

pode ser observado nos exemplos abaixo )
1. Concordar trés arcos de circunferéncias, uma de raio de 12 cm (na parte supesior

= m— e da figura), uma de raio 6 cm (na perte inferior) ¢ uma de raio de 2em (& esquerda).

O tpa R [OF %Tsn 2. A sequir, para desenhar o retdngulo que delimita a figura, o vértice superior & direita
= ‘ é o centro da circunferéncia de ralo de 12 cm, Considere o vértice inferior & direits como
ponto de tangéncia da circunferéncia de ralo de 6 cm, da reta que passa pelo vértice
superior 3 direita;

3.0 terceiro vértice & o ponto da circunferéncia de raio de 6 em, diametralmente
oposto dquele ponto de tangéncia, e o quarto vértice serd determinado por esses trés.

O desenho ndo ficard exstamente igual ao da figura 1, devida a pequenas alteragies nas
medidas dos raios, a figura ndo estd em escala.

| I<om|< rete
|_<_\/M$+

Vocé devera tragar com instrumentos de desenho na folha de respostas a
estrutura basica do padréio, que é uma circunferéncia de raio 5 cm, na qual
determinara os cinco pontos dos vértices de um pentagono regular inscrito (que
s&o 0s pontos de tangéncia dos arcos de circunferéncia que formardo as pétalas);
a seguir, determine os cinco pontos no exterior da circunferéncia que serfo os
centros dos arcos de circunferéncia que formarZo as pétalas, e que se tangenciam
naqueles vértices do pentagono inscrito. Descreva em palavras, como obteve
esses centros.

/et
fracel

Figura 1
Figura 2: QuestBes sobre concordancias das provas de Geometria e fungdes de 2011 (& esquerda) e 2013 (a direita). Fontes:
Fundacéo Universitaria para o Vestibular (2010, p. 4) e Fundagéo Universitaria para o Vestibular (2012, p. 2).

Embora diversas questdes partam de um produto do design, conforme supracitado, ha
algumas que ndo apresentam nenhuma imagem a partir da qual o enunciado € construido,
exigindo dos candidatos tanto a interpretacdo do texto, quanto a transicdo de uma representagdo
dada em lingua natural (linguagem verbal) para uma representacdo geométrica (linguagem
gréafica), importante habilidade em Geometria, relacionada a visualizagdo/abstragdo. Esse € o
caso, por exemplo, da primeira questdo da prova de 2015 (Figura 3).

QUESTAO 1

Construa na folha de respostas, com régua e compasso, um pentdgono regular de lada
medindo 10 centimetros, Inscrever neste pentdgono uma estrela de cinco pontas.
Concorde cada par de arestas adjacentes da estrela, que fomem um dngulo obtuso
entre si, com um arco de cirdunferéncia de raio 1 centimetro, Indique 2 construgio dos
centros e dos pontos de tangéncia desses arcos,

Deixe bem visiveis todas as linhas de construgio, pois serdo avaliadas.

Figura 3: Quest&o sobre concordancias da prova de Geometria e funcgdes de 2015. Fonte: Fundacdo Universitaria para o
Vestibular (2014, p. 2).

Como se evidencia, a concordancia entre arcos (e/ou retas) esteve muito presente nas PHE da
FAU USP entre os anos de 2006 e 2016. Portanto, pode-se inferir que esse contetdo seja de
grande relevancia na formacéao de designers. De fato, ao se olhar para os documentos relativos a
Educacdo Basica e para os documentos vinculados a Educacdo Superior em Design, inclusive
aqueles especificos da FAU USP, verifica-se que a Geometria se faz de alguma forma presente.
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A partir dessas analises, a despeito da relevancia da Geometria para a atuacdo profissional
dos designers, emergem algumas perguntas, de naturezas e ordens distintas, dentre as quais
merecem ser citadas:

1. Por que a construcdo de arcos e circunferéncias se apresenta como um topico relevante
nas PHE da FAU USP? Tais problemas contribuem para “avaliar o potencial do candidato
quanto ao entendimento e representacdo do espago”, conforme declarado no objetivo da
prova?

2. Seria, de fato, a construcdo geométrica de arcos e circunferéncias, utilizando instrumentos
de desenho, uma das habilidades demandadas para a formacdo de designers na
contemporaneidade?

3. Considerando esse tdpico como relevante para designers, os cursos de Design ndo
deveriam incorporar em suas matrizes curriculares explicitamente esse contetdo?

Tais questionamentos sdo tanto de carater especifico, restrito ao universo relativo a FAU
USP, quanto de carater geral, abrangendo questfes mais profundas que dizem respeito aos
processos avaliativos e ao desenvolvimento de competéncias e habilidades geométricas na
formacédo de designers. Essas perguntas apontam para a necessidade de revisGes permanentes
dos contetidos de Geometria, tanto ha BNCC quanto nas DCND, bem como nos PPC e nas
préprias PHE. Afinal, ndo se pode furtar as seguintes indagacfes: Para que ensinar Geometria
nos dias de hoje? Quais sdo os contelidos de Geometria que devem ser ensinados na Educacéo
Basica? O que devem saber os designers em relacdo a Geometria? Além dessas perguntas, ha
que se refletir, ainda, sobre outras questfes de fundo: Para que as PHE servem? O que as PHE
avaliam?

A luz dos dados coletados e analisados, podem ser tecidas as consideragdes sobre os eixos
tematicos apresentados no Memorando expedido pela presidente da Comissdo de Graduacdo da
FAU USP em 02 de maio de 2017 (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2017), quando
refletiu-se sobre a suspensdo das PHE por um prazo de cinco anos na instituicao:

1. Levando-se em conta as provas de Geometria das PHE da FAU USP, verifica-se que as
guestdes ndo ultrapassam os contetdos constantes na BNCC. Porém, ha que se verificar
se, de fato, essa base tem sido cumprida efetivamente pelas escolas, garantindo aos alunos
0 acesso a tais objetos de conhecimento e habilidades, o qual propicie condicdes
equénimes de resolugdo das PHE, assegurando uma isonomia nos processos de selecdo.
Para a discussédo deste topico, contribuem diversos autores, dentre os quais vale destacar o
artigo de Rabello (2005, p.49), o qual, ja no inicio do século XXI, denunciava o “franco
declinio” do ensino de desenho na Educagdo Bésica no Brasil, a partir da década de 1970,
repercutindo diretamente nos cursos superiores;

2. Quanto aos objetivos e finalidades das PHE, ainda hd muitas incertezas e posi¢des
controversas. Seriam as PHE apenas mais um instrumento para reducdo do numero de
candidatos as vagas ofertadas pelas IES? Estariam as PHE a servigo de testar as
habilidades especificas dos candidatos ou a sua aptiddo para um determinado curso?
Nesse caso, para além de uma definicdo precisa do rol de “habilidades especificas”, a

~ 9

propria nogdo de “aptiddo” merece reflexao.
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3. Ha que se redefinir constantemente quais sdo 0s saberes (geométricos) minimos (as
competéncias e as habilidades minimas) a partir dos quais se constroem os curriculos dos
cursos superiores. Assim, ndo parece fazer sentido avaliar, com as PHE, os
conhecimentos dos alunos em determinados contedidos, se 0S mesmos serdo retomados
em carater basico (ou introdutdrio/propedéutico) no curso superior. Portanto, ha que se
pensar em diretrizes curriculares e em curriculos mais precisos, aléem de inovadores e em
pleno dialogo com as atribuicBes profissionais e com a realidade da Educacdo Bésica
brasileira.

Considerac0es Finais

Este artigo procurou refletir, a partir de analises documentais vinculados a Educacdo Basica
e Superior, tomando as PHE da FAU USP como objetos empiricos, sobre a participacdo da
Geometria na formacdo dos designers no Brasil.

Por ndo haver muitas pesquisas sistematizadas sobre a aplicacdo das PHE em Design, esta
pesquisa suscitou muito mais perguntas do que respostas, sinalizando importantes aspectos que
merecem discussdes aprofundadas. A guisa de consideragdes finais, a partir de uma retomada da
problemética tratada neste artigo e dos resultados alcangados com a pesquisa, sobretudo ao se
considerar as questdes pertinentes ao ensino da Geometria, merecem ser evidenciados dois
apontamentos principais:

N

1. Os topicos relacionados & Geometria plana e & constru¢gdo geométrica, em especial
“concordancia e tangéncia”, t€ém estado presente com muita frequéncia nas PHE para o
curso de Design da USP. Conforme demonstrado, das 39 questfes presentes nas provas
de 2006 a 2016, 12 eram sobre concordancia e tangéncia. No entanto, ao que diz respeito
a essas provas em geral, ha que se questionar sobre sua validade, forma o contetdo, uma
vez que, assim como as provas dos vestibulares e do Enem, as PHE tém funcionado,
paradoxalmente, ora como uma barreira e ora como uma ponte que se interpde entre
diversos candidatos e os cursos de graduacgdo por eles almejados;

2. Ha também que se ponderar sobre as reais habilidades vinculadas as diferentes areas do
conhecimento exigidas dos candidatos aos cursos de Design, em especial aquelas
pertencentes a Geometria (construgdo e desenho geométricos), bem como sobre o0s
curriculos dos cursos, os quais tém por finalidade elencar conhecimentos necessarios para
o desenvolvimento de competéncias e habilidades demandas para os designers. Essas
questdes, de forma dialética, devem levar em consideracdo o status quo da BNCC e das
DCND, fomentando possiveis alteracdes.

Por fim, mediante tantas inquietages suscitadas neste artigo, espera-se contribuir, de forma
mais ampla, para a discussdo sobre o0s saberes geométricos como componentes curriculares dos
cursos de Design e como pré-requisito para os ingressantes no Ensino Superior no Brasil,
sobretudo em cursos de Design.
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