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Resumo

Ao projetar texturas tridimensionais, o designer considera fungdes praticas, estéticas, simbolicas
e sensorio-cognitivas do objeto. Este estudo qualitativo e exploratorio, fruto de uma pesquisa de
mestrado, buscou contribuir com a definicdo de diretrizes de projeto voltadas ao design de
superficie por meio do desenvolvimento de uma estrutura para sistematiza¢ao de modalidades de
texturas tridimensionais aplicadas a produtos do cotidiano utilizados por preensdo palmar. As
diretrizes tém como proposito apoiar a praxis do designer. Para o estudo empregou-se uma
abordagem multimétodo, incluindo pesquisa bibliografica, netnografica e entrevistas
semiestruturadas, apoiando-se nas teorias de praticas do design de superficie, projeto de produto
em design, ergonomia e percepgdo sensorial.
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Abstract

When designing three-dimensional textures, the designer considers the practical, symbolic
aesthetic, and sensory-cognitive functions of the object. This qualitative and exploratory study,
stemming from a master’s research project, aimed to contribute to the definition of design
guidelines focused on surface design by developing a framework for systematizing types of three-
dimensional textures applied to everyday products used with a palmar grasp. The guidelines are
intended to support the designer’s practice. For the study, a multimethod approach was employed,
including bibliographic research, netnography, and semi-structured interviews, drawing on
theories of surface design practices, product design, ergonomics, and sensory perception.
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Introducio

No universo das texturas, as tridimensionais se destacam por sua notdria interagdo com o0s
usuarios, que podem percebé-las pela visdao e pelo tato. Fazem parte do nosso cotidiano, pois
residem na superficie da maioria dos objetos que nos rodeiam. Segundo Manzini (1993), as
texturas podem imitar elementos naturais, funcionar como segunda pele dos objetos e, além disso,
podem surgir como consequéncia de processos industriais, devido a alta rugosidade das
superficies. Este estudo se dedica a observar especificamente aquelas que passam pela
interferéncia do designer em seus elementos constitutivos do padrdo de textura tridimensional:
motivo, mddulo, arranjo e densidade. Ao projetar texturas tridimensionais, o designer observa
ndo apenas os aspectos morfologicos, mas também atende a requisitos da fungfo pratica, estética

e simbolica do objeto.

Uma vez que o desenvolvimento de texturas tridimensionais compde o campo de atuagdo do
designer, este estudo busca atingir trés propositos principais: pesquisar o carater das texturas
tridimensionais existentes na superficie dos objetos — investigando seus aspectos objetivos
(morfoldgicos, materiais ¢ dimensionais) e subjetivos (percepcdo visual e tatil) relativos a
funcionalidade; organizar as informagdes que hoje se encontram pulverizadas nos mais diversos
campos do conhecimento em que o termo “textura” ¢ utilizado; e por fim, orientar a utilizagdo do
termo de forma assertiva no campo do design, servindo como apoio para sua praxis. Para tanto,
apoiou-se nas teorias e praticas do design de superficie, projeto de produto em design, ergonomia

e percepgao sensorial.

Esta pesquisa exploratéria (Gil, 2010) de reconhecimento envolve: a pesquisa bibliografica
(Gil, 2010); a pesquisa netnografica com observacdo de uso ¢ mercado (Kozinets, 2014),
mapeamento e interpretagdo das texturas; e identificacio de material por equipamentos e
entrevistas semiestruturadas (Lakatos; Marconi, 2003; Bonapace, 1999; Flick, 2009).

Como contribui¢do tedrica e pratica, foram elencadas e expostas neste artigo as quatro
descobertas mais exuberantes dentro do conjunto de recomendagdes iniciais — denominadas como
diretrizes de projeto de texturas tridimensionais — identificadas na pesquisa de mestrado,
juntamente ao catalogo de texturas tridimensionais (estruturalmente criado e organizado para

servir como material consultivo profissional).

Referencial tedrico: desenvolvimento de produtos e texturas tridimensionais

Baxter (1998) afirma que o sucesso no desenvolvimento de produtos depende da defini¢do
clara de parametros antes do inicio do projeto. A aplica¢do da ergonomia assegura que os produtos
sejam seguros, confortaveis e eficazes (Gomes, 2010). No contexto atual, a experiéncia de uso ¢
fundamental para o desempenho do produto e o sucesso da empresa, o que torna imprescindivel
considerar a explora¢do dos sentidos e as interfaces de interagdo no design, visando criar
experiéncias de uso enriquecedoras. Assim, para atender plenamente as necessidades dos
usudrios, o designer deve levar em conta aspectos funcionais praticos, sensorio-cognitivos,
morfologicos e semanticos (Lobach, 2001).
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Sobre os aspectos funcionais praticos das texturas tridimensionais em produtos, sabe-
se que, ao ser dotado de uma textura tridimensional, o objeto passa a congregar elementos
que aprimoram sua fungdo pratica. Com isso, podem existir situagdes em que o objeto
apresente uma determinada utilidade e a textura, quando separada dele, apresente outra
finalidade. Contudo, como resultado da juncao de ambos, o que se obtém ¢ uma solugao
integrada e completa com o intuito de aperfeicoar o produto e facilitar a tarefa realizada
pelo usuario. Um exemplo disso sdo os copos da marca Bodum (Figura 1). Neles, ¢
evidente que sua fungdo ¢ a de conter e servir um liquido, porém, a textura aplicada na
superficie tem fun¢do de aumentar a seguranca ¢ o conforto térmico durante o uso do
produto (aprimorando as funcionalidades do material polimérico) por meio da elevacao
do valor do atrito da superficie em contato com os dedos do usuario, evitando deslizes.
Sobre o atrito, Fiorani, Passaro e Curto inferem que: “[...] ¢ um fendmeno fisico de
enorme importancia, tanto em questdes cientificas quanto em relagdo a vida cotidiana”
(2019, p. 164).

Figura 1: Copo da empresa Bodum

Fonte: Copo da empresa Bodum, utilizado como exemplo sobre como as texturas podem agregar funcionalidades aos produtos
(FNAG, s.d.).

Observou-se que as texturas tridimensionais, em diversos estudos, promovem aderéncia/atrito
ao objeto, trazendo outros beneficios indiretos, como: redugao da forga empregada no movimento,
seguranga para manipulacdo e precisdo na execugdo da tarefa. A Figura 2, baseada nos estudos
levantados (Falcdo, 2015; Napier, 1983; Kapandji, 2000; Loss; Jansen, 2015), relaciona as
funcionalidades (diretas e indiretas) das texturas tridimensionais existentes em alguns objetos de

interacdo tatil manual.

Figura 2: Fungoes das texturas tridimensionais
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Fonte: A autora (2024).

Sobre os aspectos sensorio-cognitivos, € inevitavel assimilar as texturas tridimensionais a
percepcao tatil. Além de visuais, sdo essenciais na experiéncia tridimensional do toque, conforme
observado por Kunzler (2003). Percep¢des como peso, estrutura, temperatura ¢ rugosidade do
objeto s6 podem ser identificadas a partir do toque, assim como a ideia de conforto, seguranga,
precisao e até mesmo de limpeza em alguns casos. Erroneamente reduzido a regido das maos, o
tato desdobra-se por todo o corpo humano, seguindo o tecido epitelial (a pele).

A mao, por sua vez, participa em quase todas as atividades relacionadas a tarefas realizadas
pelo usuario na relagao usuario-produto. A capacidade da mao em executar inumeraveis agoes

esta, de fato, ligada a sua fung¢ao principal: a preensao.

Os movimentos de preensdo sdo aqueles em que um objeto, fixo ou solto, é agarrado por uma
acdo de apertar ou pingar entre os dedos e a palma da mao. Esse movimento ¢ estimulado desde
a primeira infincia. Um estudo (Gianlorengo; Ide; Braccialli, 2010) demonstra que a sensibilidade tatil,
quando observada em criangas com sindrome de Down, por exemplo, apresenta limitagdes para a
interpretagcdo dessa informagdo racionalmente. Essas criangas seguram com a mesma forca de
preensdo palmar um objeto leve (como um copo de plastico reciclavel) e um copo de vidro, pois
ndo tém a capacidade de interpretagdo necessaria para, ao tocar o objeto, decidirem a quantidade
de forca a se aplicar. Demonstra, ainda, que a aplica¢do de texturas as superficies dos objetos

pode ajudar essas criangas a empregarem menos forga ao segurarem artefatos.

Os aspectos morfologicos e semanticos sdo interligados entre si ao se analisar o panorama das
texturas tridimensionais aplicadas a produtos. Primeiramente, ¢ importante observar que a
constru¢do de uma malha de textura, assim como uma linguagem, tem sua propria estrutura, com
componentes menores que a constituem e, a partir de sua jun¢do de maneira logica e organizada,

formam palavras bem construidas e com inten¢do de comunicar algo ao usuario final.

A area do conhecimento que delimita as regras para linguagem das texturas ¢ o design de
superficies, que se originou das técnicas de padronagem continua, as quais utilizam matrizes como

mediac@o para impressdo rotativa. Ainda hoje, mesmo com o avango das tecnologias, continua-
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se a considerar tais principios como balizadores de novos projetos. Schwartz (2008) delineia uma
espécie de gramatica que atua na configuragdo plastico-estrutural do design de superficie. A Figura
3 mostra esses elementos: motivo; moédulos; malha do mddulo; unidade compositiva, o
multimédulos; malhas do multimédulos; e o sistema.

Figura 3: Relagdo de elementos estruturais do design de superficie

ree motivo R

sistema ;
= Kl 5 (nenhum, um ou
modulo R mais de motivos)

TG

| B[S A R|®U) ulo prleg| g =
'Blw®w ==Y . R[=H Rigl,
I B“ H R H 1 compositiva Eiu:i? 'H m%‘
' |

1 B IR

| H R 'H 1

1Ad dd g4
nNda|d4d 44

u multimédulo 515"_‘1 = =4
— |R=|Y|R ™Y
H B=w = ::iu
S o pibes IR
multimédulo S R"Hl
Blwm® = =y
= R~d

Fonte: Elaborado pela autora com base em Schwartz (2008).

Para Silva (2016), as texturas tateis (com tridimensionalidade) sdo divididas a partir da
percepcao fisica dos usuarios em relagdo aos produtos por meio do toque. Desse modo, o
desenvolvimento de texturas aplicadas a produtos deve considerar suas dimensdes minimas
perceptiveis tatil e visualmente, tornando-as, assim, um atributo de valor agregado e de
comunicacdo. O autor destaca que os principais atributos de classificagdo das texturas tateis sdo:
(1) dimensao (distancia entre as cristas — micro, macro ou mega textura); (2) densidade (relagao
de nimero de elementos sobre a area da superficie); (3) regularidade (relacionada a simetria ¢ a
proporgao —regulares ou irregulares); e (4) forma (baseada na estrutura — organica ou geométrica).
Na Figura 4 estdo destacadas as classificagdes das texturas tateis definidas por Silva (2016) a
partir do atributo “dimensdo”.

Figura 4: Dimensionamento das texturas

DEFINICAO MICROTEXTURA MACROTEXTURA MEGATEXTURA
COMPRIMENTO
DE ONDA

<0,5 MM 0,5MM - 50 MM >50MM

Fonte: Elaborada pela autora com base em Silva (2016).

Neste estudo foram adotadas as seguintes denominacgdes a serem observadas nas texturas
tridimensionais identificadas: (1) motivos graficos — elemento constitutivo do modulo (em alguns
casos, podera ser o proprio mddulo); (2) moédulo ou rapport — unidade minima repetivel
constitutiva do conjunto de superficie texturizada; (3) arranjo ou malha — organizagdo dos
modulos dentro da superficie texturizada; e (4) densidade — nimero de repeti¢do dentro de uma

area delimitada.

Estudos em Design| Revista (online). Rio de Janeiro: v. 33 | n. 2 [2025], p. 48 — 77 | ISSN 1983-196X



ESTUDOS EM DESIGN

E importante também atentar-se para a materialidade das texturas tridimensionais. No
desenvolvimento de produtos industriais ¢ considerada a escalabilidade do objeto idealizado,
sobretudo em processos de alta tiragem, altamente relevantes tanto em relagdo a abrangéncia de
usuarios quanto aos impactos ambientais. Como ponto focal deste artigo, optou-se por observar

texturas tridimensionais aplicadas a polimeros.

Os polimeros sdo divididos em trés principais familias: termoplasticos, termofixos e
elastomeros (borrachas). Segundo Silva, Roese e Kindlein Jr. (2009), os termoplasticos sdo
importantes para a produgao de produtos com texturas tridimensionais em suas superficies, visto
que uma das principais caracteristicas responsaveis pelo sucesso desse processo € a viscosidade
do material, pois amplia a capacidade de fluirem para pequenas reentrancias, reproduzindo-se

fielmente na superficie do produto.

Observadas as adequadas condig¢des de processamento e caracteristicas do molde, grande parte
dos termoplasticos pode ser texturizada sem maiores problemas. Por outro lado, nos processos de
termoformagem e moldagem por sopro ndo existem condigdes suficientes para replicacdo de
texturas com alta fidelidade. A Figura 5 traz a comparacdo entre os materiais poliméricos versus

a qualidade de fabricacdo das texturas tridimensionais.

Figura 5: Relagdes entre materiais poliméricos, processos de fabricagdo e qualidade das texturas tridimensionais
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Fonte: Adaptado pela autora com base em Silva, Roese e Kindlein Jr. (2009).

Partindo para a dimensdo relacionada aos aspectos morfologicos e chegando a dimensdo
semantica dos produtos, a criatividade se expande na criagdo de texturas tridimensionais aplicadas
a produtos. Ao combinar todos os elementos compositivos mencionados para criar um novo
sistema de texturas, ¢ possivel ndo apenas organiza-las de maneira a atender ou apoiar a
funcionalidade pratica do produto (variando as distincias entre modulos ou ampliando as alturas
no eixo “z” em relacdo a superficie do produto), tornando-o mais aderente ou antiderrapante, mas
também explorar semanticamente desenhos criados nos motivos graficos inspirados por diferentes

fontes, como a natureza ou elementos graficos modernos evocando contextos da cultura humana.

Bressan, Kindlein Jr. e Teixeira (2017) inferem que a evolugdo e consolidagdo da computagéo

grafica para aplicacdo no design de produtos, em geral, resultou na atual existéncia de infinitas
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possibilidades de modelagens geométricas. O plugin Grasshopper, por exemplo, trabalha sobre a
plataforma do software Rhinoceros e utiliza linguagem visual baseada em inputs e outputs,
associados a ldgica e matematica (algoritmos), de modo semelhante ao Dynamo (Farias, 2020).
Conforme Farias (2020), tais softwares automatizam alteragdes de parametros e as relacionam
automaticamente em toda a superficie de um objeto. Portanto, sdo muito uteis para realizacdo de
modelagens de texturas tridimensionais aplicadas a superficies extremamente complexas,

demonstradas na Figura 6.

Figura 6: Processo de criago de texturas tridimensionais idealizadas aplicadas a produtos em software Rhinoceros

Fonte: Agrawal (2022).

Como exemplo da exploracdo criativa no desenvolvimento de texturas tridimensionais
aplicadas a produtos, ha também as empresas Architexture ¢ Microrelleus. A primeira expde
projetos de texturas integralmente idealizadas, seguindo conceitos e referenciais imagéticos para
seu desenvolvimento (Figura 7). A segunda realiza a personalizacdo de produtos com alta
qualidade de resolucdo, por meio do processo de texturizagdo a laser (o qual gera menos danos
ao meio ambiente quando comparado a processos convencionais como a corrosdo quimica), que

proporciona possibilidades ilimitadas de criagdo para a area de design.
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Figura 7: Processo criativo de desenvolvimento de texturas

Fonte: Primeira linha: processo criativo de desenvolvimento de texturas da empresa Architexture em revestimentos e tecidos
(Architexture, s.d.). Segunda linha: método de desenvolvimento e aplicag@o de texturas idealizadas por processo a laser em vidros
de perfume, na empresa Microrelleus (2020).

Metodologia

Esta pesquisa ¢ exploratéria de reconhecimento, a qual envolve a pesquisa bibliografica (Gil,
2010); a pesquisa netnografica com observagdo de uso e mercado (Kozines, 2010), mapeamento
e interpretacdo das texturas; identificagdo de material por equipamentos; e entrevistas
semiestruturadas (Lakatos, 2003; Bonapace, 1999; Flick, 2009).

Os dados a serem levantados foram divididos em quatro partes, e classificados como objetivos
e subjetivos conforme apresentados na Figura 8.

Figura 8: Quadro de dados a serem levantados na pesquisa

N° |DADOS A SEREM LEVANTADOS TECNICA ASPECTOS

Selegéo de dez produtos (5 produtos x 2

. L -~~~ |Pesquisa netnografia. OBJETIVOS
categorias) suas texturas tridimensionais.

Reconhecimento das caracteristicas
constitutivas das texturas tridimensionais
nas superficies dos dez produtos

Ferramentas fisicas ou
digitais para a

2 ) ) . e medigdo, informacgdes de OBJETIVOS
selecionados: (1) motivo gréfico, (2) . N
. . fabricantes ou obtencao por
mddulo, (3) arranjo ou malha e (4) X .
densidade proporcionalidade.
Identificagdo da classe de polimeros Testes laboratoriais, informagdes
3 S . - ) OBJETIVOS
utilizados nos produtos identificados. pelos fornecedores e fabricantes.
Identificar os aspectos ligados a sensacéo |Entrevistas semiestruturadas com
4 o8 asp g ¢ h SUBJETIVOS
e percepgéo tatil apresentagdo de amostras.

Fonte: A autora (2024).

Pesquisa netnogrdfica

Neste estudo foram observados videos e comentarios da plataforma YouTube como base de
uma pesquisa inicial e exploratoria, realizada em 2022, com o intuito de levantar mais
informacgdes sobre quais produtos poderiam ser estudados e a qual publico se destinariam. Os
requisitos para sele¢dao dos produtos foram:
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i. apresentar texturas tridimensionais idealizadas;
ii. possuir textura tridimensional aplicada em superficie de material polimérico;
iil. ter a textura tridimensional importante para a qualidade funcional do objeto;

iv. possuir texturas tridimensionais que realizem interacdo tatil manual com o usuario e sofram

forca de preensdo palmar na utilizagdo.

Foram identificadas e selecionadas duas categorias de produtos alinhadas aos critérios
estabelecidos: artefatos de trabalho (categoria 1); e artefatos esportivos (categoria 2). No primeiro
grupo foi selecionada a “escova para alisamento de cabelos”, abrangendo cinco marcas distintas
com variagdes de texturas. Ja na segunda categoria optou-se pela “manopla de bicicletas”,
mantendo-se o nimero de texturas e marcas identificadas. Definiu-se previamente como recorte
para a investigac¢ao que seriam analisados um total de dez produtos, sendo cinco de cada categoria.
Essa segmentacdo e delimitagdo inicial orientou a coleta mais detalhada de dados dentro dos dois
contextos de uso especificos.

Assim sendo, foram utilizadas as palavras “melhores escovas redondas” e cinco filtros da
plataforma para selegdo dos videos: data do carregamento (1); tipo (2); ordenado por (3); duragéo
(4); e caracteristicas (5). Os filtros de 1 a 3 foram configurados como: (1) “este ano”; (2) “video”;
e (3) “relevancia”; os filtros 4 e 5 foram deixados em aberto. Aplicando-se essas diretrizes, foram
encontrados 107 resultados. Como critério de exclusdo, além das restricdes ja descritas sobre as
texturas, optou-se também por eliminar videos com conteudo exclusivamente de propaganda e

aqueles publicados fora do Brasil.

Figura 9: Fluxograma da pesquisa netnografica

PESQUISA EXPLORATORIA: NETNOGRAFIA |

i

PLATAFORMA YOUTUBE - DATA:13/12 |

l :

PALAVRAS UTILIZADAS:
"MELHORES ESCOVAS REDONDAS"

|

A

FILTROS: |
DATA DO CARREGAMENTO: TIPO: VIDEO oRneiARo por | \ DURAGRO:ABERTO | | CARACTERISTRICAS: ABERTO |
RESULTADOS: 107 |

CRITERIO DE EXCLUSAO: |

|
/A W S

(" POSSUIR TEXTURAS ( VIDEOS NAO SEREM | ( )
| TRIDIMENSIONAIS EXCLUSIVAMENTE DE POSTADO POR BRASILEIRDS|
GEOMETRICAS IDEALIZADAS) | |PROPAGANDA DE PRODUTOS, |

RESULTADOS: 15

AS TEXTURAS DEVEM ESTAR |
EM MATERIAL POLIMERICO |

Fonte: A autora (2024).
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Seguindo a mesma logica, realizou-se a pesquisa das manoplas de bicicleta, alterando apenas
as palavras utilizadas para “melhores manoplas de bicicleta”. Como resultado, utilizando os
mesmos filtros, foram obtidos oito videos. Visto que existem poucas marcas nacionais com
contetido amplo para observagio tanto do perfil de usuarios quando da diversidade de produtos,
foi realizada uma segunda busca com as palavras “best grips bikes”’, de maneira internacional. A
pesquisa das manoplas foi realizada em 2023. Foram encontrados 150 resultados. Como critério
de exclusdo foram usadas as mesmas restrigoes da categoria 1. Para cada categoria foi escolhido
um produto que seria o “objeto exemplar” dela; o critério de selecdo foi o maior niimero de

incidéncia nos videos assistidos.

Elementos constitutivos da textura tridimensional

Nesta etapa, foram observados os quatro elementos constitutivos da textura tridimensional
idealizada: motivo grafico; padrdo modular de repetigdo; arranjo (malha); ¢ densidade. Os dez
produtos identificados foram bidimensionalizados para o estudo. A captagdo das informagdes foi
feita de duas maneiras: para os produtos adquiridos pela autora, foram utilizadas réguas e fotos
ortogonais para realizar a tarefa de planificacdo; para produtos encontrados em sites, patentes ou
catalogos, foi utilizada a logica de captar uma das medidas em verdadeira grandeza, com uma
imagem tirada em paralelo, aplicando a regra de proporcionalidade para encontrar as demais

medidas do objeto e, consequentemente, das texturas tridimensionais.

A figura 10, extraida de Araujo e Sousa (2022), exemplifica a maneira como pode ser feito o

mapeamento dos elementos constitutivos de uma textura por meio digital.

Figura 10: Exemplo de captagdo de informagdes de uma textura em objeto
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( \ | -
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N_i Y /1 )
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© 7 S - médulo ;
- —~ - ) ~ =~ I
YN S N [ i
\ J s ]
{
D) { ) \__| —
<’ ——— -
+—1
\ 7 N X

Sistema Hem
Area: 480 cm?

Densidade: 4rea texturizada: 0,77
drea total

Fonte: Aratjo e Sousa (2022).
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E importante ainda ressaltar que os dados levantados nessa etapa foram fundamentais para
todas as etapas subsequentes e encadeadas da investigagdo e que serdo aqui descritas, tais como:
criagdo dos arquivos tridimensionais que, por sua vez, deram origem as amostras impressas em 3D,
estas utilizadas nas entrevistas semiestruturadas, voltadas ao levantamento de aspectos subjetivos

em relagdo as texturas tridimensionais coletadas.

Classe de polimeros das texturas

O espectrometro Nicolet™ iS50 FTIR foi o equipamento utilizado para a identificacdo do
material polimérico contido no objeto exemplar (escova de cabelos € manopla) e na resina usada
para producdo das amostras fabricadas em impressdo 3D. O equipamento faz parte do laboratorio
de caraterizagdo de polimeros, dentro do Instituto SENAI de Materiais Avancados, que fica

localizado na cidade de Sdo Bernardo do Campo, no Distrito Tecnoldgico do SENAI - Sdo Paulo.

Por néo ser o equipamento de posse da pesquisadora, e por ndo terem sido adquiridos todos os
dez produtos analisados, a identificagdo dos materiais constitutivos dos demais oito produtos
selecionados para analise foi feita com base na descri¢ao do material disposta nas plataformas de
comunicacdo das empresas fabricantes de cada um deles. Infelizmente, a maioria das empresas
nao detalhou a classe dos polimeros; dessa forma, neste trabalho, o polimero dos oito produtos

encontra-se descrito genericamente.

Entrevistas semiestruturadas com demonstracdo de amostras

Criacao das amostras

Dentro de cada categoria, o modelo mais citado foi escolhido como objeto exemplar e
adquirido pela pesquisadora. Esse modelo foi usado para receber as texturas dos outros quatro
objetos da mesma categoria e reproduzir a sua propria textura. O objetivo era manter as
caracteristicas fisicas do produto “referéncia” iguais, variando apenas as texturas. As etapas de
construgdo das amostras feitas pela autora foram: (1) realizagdo de modelagem matematica das
texturas por software digital; (2) exportagdo da modelagem em arquivo STL e especificacdo de
parametros de impressdo 3D; e (3) impressdao 3D em equipamento de tecnologia Liquid Crystal
Display (LCD) / Stereolithography Apparatus (SLA). A FIGURA 11 a seguir mostra as texturas

tridimensionais modeladas em software CAD.
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Figura 11: Modelos matematicos modelados

Fonte: A autora (2024).

Selegdo dos participantes

Para as entrevistas, foram selecionados participantes da Regido Metropolitana de Sao Paulo
com dois perfis: contumaz (com conhecimento tedrico e pratico sobre o produto) e comum
(usuario intuitivo), identificados na etapa de netnografia. Na categoria 1, os perfis incluiram
profissionais formados, ndo formados, entusiastas ¢ usudrios comuns. Na categoria 2, os perfis
foram de profissionais, entusiastas e aprendizes, com experiéncias variadas. Foram entrevistados
16 participantes (oito de cada categoria), entre 20 e 40 anos, de ambos os géneros, em entrevistas
presenciais entre 3 de agosto ¢ 3 de outubro de 2023, com média de 40 minutos. A amostragem
seguiu a técnica “bola de neve”, com participantes indicados por contatos de profissionais de saldo

de beleza e grupos de WhatsApp de ciclistas que eram de conhecimento da autora.

Planejamento da entrevista

O roteiro das entrevistas foi dividido em trés partes. Na primeira, os participantes viram
imagens de produtos e responderam a perguntas sobre sua experiéncia com texturas
tridimensionais em diversos itens. Na segunda, avaliaram cinco amostras impressas, expostas na
Figura 12, de cada categoria para avaliar os aspectos: precisdo, conforto, desconforto, criatividade
e seguranca, apenas visualmente. Na terceira etapa, os entrevistados interagiram fisicamente com

as amostras e responderam as mesmas questdes.

Os dados foram simplificados em graficos para analise, seguindo as diretrizes de Creswell
(2009). O “desconforto” foi contado como aspecto negativo, e cada qualidade foi pontuada como
presente (1 ponto) ou ausente (0 pontos). A nota final foi a soma dessas pontuagdes. Os dados
foram simplificados em graficos, com pontuagdes de 0 ou 1 para cada qualidade. Apos as trés

etapas, foram feitas analises para identificar categorias de ideias a partir dos dados observados.
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Figura 12: Categoria | e 2; amostras e objeto exemplar

Fonte: A autora (2024).

Este trabalho foi submetido e aprovado pelo CEP (Comité de Etica em Pesquisa) e é portador
no numero CAAE 70251523.0.0000.5390. Dado o exposto, esta pesquisa segue a Resolugdo CNS
n°® 466/2012 ou Resolugdo CNS n° 510/2016 relacionada a Pesquisa com Seres Humanos (ambas
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Saude). Todos os entrevistados assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecimento.

A seguir, estdo descritos os resultados obtidos na pesquisa, com apresentacdo dos dados
objetivos e subjetivos; em seguida, sera exposta a analise desses dados coletados.

Resultados

Com a identificacdo dos dez objetos foram criadas as fichas de produto, com uma légica de
organizagao das caracteristicas da textura para as fichas referenciais das duas classes de produtos
estudados. A Figura 13 mostra os produtos encontrados.

Figura 13: Dez produtos selecionados na netnografia

[Brasileira Importada [Brasileira [Brasileira Brasileira

ESCOVA A ESCOVAB ESCOVAC [ESCOVA D ESCOVAE MANOPLA A MANOPLA B MANOPLA G MANOPLA D [MANOPLA E
Diametro: medio Diametro: meédio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: médio Diametro: medio
(entre 27 & 34 mm) |(entre 25 e 33 mm) |(entre 27 e 34 mm) |(entre 27 e 34 mm) |(entre 27 e 34 mm) || (30 mm) (33 mm) (33 mm) (33 mm) (31.32mm )

Fonte: A autora (2024).

Como proposta de sistematizagdo dos produtos € com base nos niveis de hierarquia propostos
por Kotler (2000), determinou-se a seguinte organizagao: (1) Categoria de produtos: Define a
necessidade central que sustenta a existéncia da subcategoria de produtos. (2) Subcategoria de
produtos: Grupo dentro da categoria de produtos, que se destina a atuar para uma mesma
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necessidade central. (3) Tipo: Funcéo especifica desempenhada por um grupo de produtos, dentro
de uma subcategoria. (4) Modelo: Distingdo de um produto dentro de uma subcategoria, como
por tamanho, preco ou forma. A Figura 14 ilustra uma das fichas criadas. Todas as fichas
desenvolvidas no ambito desta pesquisa estdo disponiveis no projeto de mestrado da pesquisadora.

Figura 14: Detalhamento das texturas tridimensionais estudada

14

@

SEGAO A-A

DETALHE C

DETALHE B
ESCALAS:1
ESCALAS5:1
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2.3 CARACTERISTICAS CONSTITUTIVAS DAS
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Motivo Gréfico
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m
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E
E
o
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Textura tridimensional B
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2.2 CLASSE DE POLIMERO:

BMX ou Montanbike
Borracha sintética

Manopla de bicicleta
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2 CATEGORIA DE PRODUTO
Artefatos de esporte

2.1 SUBCATEGORIA:

2.1.1.1 MODELO:D

211 TIPO:

Categoria 2-Artefato de esportes

Fonte: A autora (2024).

A seguir, encontra-se um resumo sintético das fichas das texturas tridimensionais (Figura 15 e
16). As células em cinza destacam trés informagdes diferentes: (1) amostras preferidas na
netnografia e nas entrevistas; (2) amostras com maior numero de densidades (categoria 1 ¢ 2); e
(3) amostra de destaque na percepcao visual e tatil. Foram encontrados um total de 14
modalidades de texturas tridimensionais.
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Figura 15: Categoria 1 - Detalhamento das texturas tridimensionais estudadas

Categoria 1 - Artefatos de Trabalho: Escovas de alisamento de cabelo
Objeto Motive Module | Morfologia | Altura Espacamento Malha Densidade Netnografia: Percepgdo | Percepgdo tatil: Modelos
(Quant.) {Quant.) {mm) objeto mais visual: Amostra mais matematicos
recomendado Amostra votada {final)
mais votada
Amostra A 1 1 1mm 1mm Alinhada 52% néo néo néo -
Amostra B 1 1 1mm 0.8 mm Alinhado 65% ndo nédo -
ou brick
Amostra C 3 2 1mm 1mm Alinhado 40% ndo ndo
e drop -
Amostra D 1 1 1mm 0,5mm Diamond ndo ndo ndo -
Amostra E 1 1 1mm 1mm Alinhado 55% néo néo ﬁ
Fonte: A autora (2024).
Figura 16: Categoria 2 - Detalhamento das texturas tridimensionais estudadas
Categoria 2 - Artefatos de Esporte: Manoplas de bicicleta
Objeto Motivo Médulo Morfologia Altura Espagamento Malha Densidade Netnografia: Percepcdo visual: Percepcdo tatil: Meodelos
(Quant.) | (Quant.) (mm) objeto mais Amostra mais Amostra mais matemdticos
recomendado votada votada (final)
Amostra A 1 1 Alinhada 90% nao nao =
1 mm Tmm
espago
Amostra B 1 1 — Sem Alinhado 00% nia ndo ndo =
— 1mm Espago
2mm Sem .
3 2 [ T 1| 1,5mm 0,8 mm Alinhado 70% nao nado
JUIHT
? \\'// \ 1,5 mm 2mm
N
Amostra D 3 3 _"“"J 1mm 0 Diamond 91,5% ndo nao
ZIY = 1mm 2mm Alinhado
II;DJ 1,5 mm 0 Alinhado 2
Amostra E 3 3 Alinhado 55,5% nao ndo
f\“ || 1 mm 1,8 mm

Quanto aos materiais, dos dez produtos investigados, oito sdo feitos por borracha sintética,

como informado pelos seus fornecedores. O nome especifico do polimero nao foi revelado nem

identificado. Apesar disso, os materiais constitutivos dos produtos que temos em maos (objetos

exemplares das categorias 1 e 2) foram identificados como poliuretano e a borracha de etileno-
propileno, também considerada uma borracha sintética ou EPM. As figuras 18 e 19 mostram a
analise do equipamento Nicolet™ iS50 FTIR Spectrometer.
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Search results for: AMARELA

Date: Tue Apr 25 22:20:28 2023 (GMT-03:00)
Search algorithm: Correlation

Regions searched: 3495.26-525.03

Figura 18: Material da escova

Poliuretano

B o -
." r/’
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80 y

4000 3500 2500 2000 1500 1000
Search resuilts list of matches
Index Match  Compound Name Library Name
1 496 60.35  Spenlite L-90 Coatings Technology
2 475 59.12  DL-Pyroglutamic acid; 5-Oxoproline Nicolet Standard Collection of FT-IR Spectra
3 8313 59.05  Lithium perchlorate .3H20 Aldrich Gondensed FPhase
4 6541 58.86  8-Chlorotheophylline Aldrich Condensed Phase
5 1881 58.64  2-Methylundecanal, 95% Aldrich Gondensed Phase
6 344 58.62  2-Methylundecanal, 95% Nicolet Standard Collection of FT-IR Spectra
7 5615 58.50  N,N-Di yl-4-morpholine- e Aldrich Condensed Phase
8 381 58.06  *Nonionic surfactant Surfactants
9 1721 58.05 Foamaster VL Coatings Technology
10 8778 57.82  Resolve-Al PrFOD, 99+% Aldrich Condensed Phase
Fonte: A autora (2024).
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Figura 19: Material da manopla
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Hummel Polymer and Additives
Hummel Polymer and Additives
Hummel Polymer and Additives

Fonte: A autora (2024).

Para melhor interpretagdo dos dados da pesquisa, a imagem a seguir expde as dez amostras de
texturas tridimensionais (remodeladas em software 3D) construidas para a realizagdo das

entrevistas.
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Figura 20: Sequéncia de texturas das categorias 1 (escovas) e 2 (manoplas)

A B C D E

Fonte: A autora (2024).

Como resultado da etapa 1, esperava-se ter um panorama da abrangéncia do campo com base
nas entrevistas realizadas e nos relatos dos entrevistados. As perguntas indagavam sobre a
experiéncia dos individuos com produtos texturizados cotidianamente. Com estas informagoes,
foi possivel criar um quadro referencial imageético (Figura 21) que expde uma ampla gama de

produtos com diversas funcionalidades que as texturas tridimensionais possuem.

Para analise das respostas dos entrevistados utilizou-se o grafico radar indicando a pontuagio
da amostra em relag@o aos cinco aspectos elencados: precisdo, conforto, desconforto, criatividade
e seguranca. Dentro da etapa 2, na categoria 1 de produtos, a amostra B (Figura 22) foi eleita com
melhor pontuagdo, tendo como destaque a nota maxima em criatividade devido ao seu motivo
grafico em formato de coragdo (segundo entrevistados).
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Figura 21: Coletanea de produtos citados pelos entrevistados

ol

Fonte: A autora (2024).
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Figura 22: Categoria de produtos 1 - amostras selecionadas apo6s segunda etapa da entrevista
GRAFICO RADAR — PONTUAGAO FINAL APOS AVALIAGAO VISUAL

VisAo

—=A ~o-B ~-C =o=D -

PRECISAO
6

SEGURANCA CONFORTO

AMOSTRAB

CRIATIVIDADE DESCONFORTO

Fonte: A autora (2024).

Contudo, quando solicitado aos entrevistados que revisitassem as texturas apresentadas, agora
com interferéncia do sentido do tato (etapa 3), e respondessem novamente as questdes formuladas
anteriormente, os resultados mudaram drasticamente conforme mostra a Figura 23; ¢ a amostra C

teve um melhor resultado.

Figura 23: Categoria de produtos 1 - amostra selecionada na terceira etapa da entrevista

GRAFICO BARRAS — PONTUACAO FINAL APOS AVALIAGAO VISUAL E TATIL
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Fonte: Araijo (2023)

Fonte: A autora (2024).

O mesmo aconteceu com as manoplas, sendo que, na analise visual (etapa 2), a amostra
mais bem pontuada fora a alternativa C (figura 24) e, apos andlise visual e tatil (etapa 3), a
preferida foi a amostra D (figura 25).
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Figura 24: Categoria de produtos 2 - amostra selecionada na segunda etapa da entrevista

GRAFICO RADAR — PONTUAGAO FINAL APOS AVALIAGAO VISUAL

AMOSTRAC
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Fonte: A autora (2024).

Figura 25: Categoria de produtos 2 - amostra selecionada na terceira etapa da entrevista
AMOSTRAD

GRAFICO BARRAS — PONTUAGAO FINAL APOS AVALIAGAO VISUAL E TATIL

WAT wBT mCT mD.T mET

Fonte: A autora (2024).

A fim de comparar as respostas obtidas nas etapas 2 ¢ 3 das entrevistas, nas duas
categorias observadas, as figuras 26 e 27 demonstram o percentual de alteragdes entre as
decisdes tomadas a partir da visdo e aquelas tomadas posteriormente, a partir do tato e
reavaliando as respostas.

Figura 26: Categoria de produtos 1 — percentual de alteragdo de respostas da etapa 2 paraa 3

VISAO/TATO - ESCOVAS
100%

90% 88%
80%
70%
63%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0%

ALTEROU ALTEROU ALTEROU ALTEROU ALTEROU
PRECISAO CONFORTO  DESCONFORTO CRIATIVIDADE = SEGURANCA

Fonte: A autora (2024).
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Figura 27: Categoria de produtos 2 — percentual de alteragdo de respostas da etapa 2 paraa 3

VISAO/TATO - MANOPLAS
100%

90%
80%
70%

60%

75%
50%
50%
40% 38%
30%
25%
20%
10%
0%
0%

ALTEROU ALTEROU ALTEROU ALTEROU ALTEROU
PRECISAO CONFORTO DESCONFORTO  CRIATIVIDADE SEGURANCA

Fonte: A autora (2024).

Analise e discussao dos resultados

Apoés a organizacdo do material ndo processado, foram conduzidas andlises associativas e
discursivas (entrevistas) para identificar possiveis categorias de contetdo, tanto de forma indutiva
quanto dedutiva, por meio da observagao criteriosa de padrdes recorrentes e divergentes.

O tratamento dos dados apontou quatro categorias importantes de aspectos a serem
considerados como diretrizes para o desenvolvimento de novas texturas tridimensionais. Para este
artigo, ndo estdo expostas todas as diretrizes encontradas, apenas as mais exuberantes de cada

categoria.

Categoria 1: Aspectos sobre a fungdo pratica do objeto e sua influéncia no
planejamento da morfologia das texturas tridimensionais

Esta categoria elucida sobre requisitos que as fungdes praticas, ergondmicas e sensoriais
impdem a textura e ao produto, devendo ser considerados no desenvolvimento de texturas

tridimensionais, sobretudo no que diz respeito as caracteristicas constitutivas do padrao adotado.

As subcategorias encontradas foram: (1) seguranga, precisdo e perturbagdo tatil; (2)
posicionamento e antropometria; e (3) limpeza. A seguir, apresenta-se o aprofundamento da

subcategoria 1. A seguir apresenta-se as diretrizes criadas.
A - Garanta a perturbacao tatil para obter a percepcao de “segurancga” e “precisdo”.

Ao analisar os dados da netnografia e das entrevistas, percebe-se nos relatos dos usuarios que
a funcao da escova de alisamento de cabelo e da manopla de bicicleta esta relacionada a percepcao
de atrito, de “garra” ou “trava”. Conforme mencionado pelos entrevistados, a presenga de uma
perturbagdo tatil transmite uma sensagao de controle, o que ndo ocorre quando a superficie € muito
lisa, perdendo essa perturbacdo e, consequentemente, a percepcao de “seguranca” e “precisao”.

Portanto, a leve sensagdo de perturbacao tatil é valorizada nesses produtos.
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Para conseguir esse efeito, ¢ necessario evitar texturas que deem a sensacdo tatil de serem
“muito lisas”, qualidade expressa por alguns entrevistados ao descrever a falta de aderéncia das

texturas nas maos.
B - Cuide da proporcionalidade dos espacamentos da textura tridimensional.

A diferenga de percepcdo entre a analise visual e tatil foi observada durante as entrevistas
realizadas. Dentre as amostras da categoria 1, embora visualmente alguns entrevistados tenham
considerado a amostra D mais “segura” e “precisa” do que a amostra C, apds a etapa de toque, a
amostra D decepcionou pela falta de “aderéncia” percebida. Morfologicamente, ha uma diferenca
significativa tanto entre os espacamentos dos motivos graficos (eixo “x”), quanto no acesso as
profundidades (eixo “z”) da superficie (Figura 28). Com um espagamento maior, a perturbagao
tatil em relacdo ao eixo “z” € consequentemente maior, o que pode ter favorecido a amostra C,
levando-a a ser escolhida como a ideal.

Figura 28: Amostras das escovas de alisamento de cabelos
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Fonte: A autora (2024).

A amostra D (categoria 1) foi a tnica com espagamentos de 0,5 mm entre os moédulos, o que
pode ter proporcionado a ideia de “superficie lisa”. Portanto, garanta que o espagamento, que
representa a proporcionalidade entre os relevos e rebaixos em motivos graficos, seja acima de 1
mm para preservar uma percepcao tatil adequada. Valores muito inferiores podem resultar em
uma relevancia tatil significativamente reduzida.
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C - Preocupe-se com densidade excessiva e texturas.

Ao criar texturas, ¢ crucial observar a densidade. Evite numeros excessivamente altos, pois
isso pode resultar em uma uniformizacdo da superficie, levando a perda da percepgdo de
“seguranga” e “precisdo”. Busque um equilibrio que preserve a sensacdo desejada na interacao
tatil.

Para manter densidades altas e ainda conservar a percepcdo de “seguranca”, “precisdo” e
controle do movimento, pode-se trabalhar com alturas diferentes de texturas, como demostrado
na amostra D (categoria 2) que, apesar da alta densidade — como a amostra B (da mesma categoria)
—, foi percebida como mais “segura” e “precisa”. A figura 29 ilustra o exposto acima.

Figura 29: Categoria de produtos 2 — detalhe com cortes transversais das amostras B e D
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Fonte: A autora (2024).

Categoria 2: Aspectos ligados a composi¢do grdfica do padrado de textura

Esta categoria descreve ¢ analisa informagdes levantadas que permeiam a criagdo de
carateristicas constitutivas das texturas tridimensionais — do ponto de vista estético, semantico,
pratico e sensorio cognitivo — e seus impactos na avaliagdo do produto como um todo por parte

de determinado publico-alvo.

Os subtemas elencados foram: (1) criatividade; (2) valorizag¢do do produto; (3) memorias como
experiéncia; e (4) expectativa versus interagdo entre textura-usuario-objeto. Neste artigo sera

aprofundada a subcategoria da criatividade; a seguir apresenta-se a diretriz criada.
A - Explore a criatividade tatil tridimensional.

No ambito das texturas bidimensionais (graficas ou visuais), a liberdade criativa ¢ mais
expressiva, como observado por Silva (2016), em contraposi¢do as texturas tridimensionais (ou
tateis), em que a criatividade ¢ pouco explorada. Notou-se, conforme os graficos comparativos
(Figuras 26 e 27), que nenhum entrevistado mudou sua opinido sobre a criatividade ao realizar o

teste tatil, o que pode significar que a tridimensionalidade ndo foi vista como elemento criativo.
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Nas entrevistas realizadas, alguns usudrios relataram sentir-se felizes, distraidos e até
relaxados ao interagir com efeitos “pneumaticos” de texturas aplicadas a produtos. Tal efeito
surge da criatividade gerada a partir das qualidades tridimensionais das texturas. Dessa forma,
sugere-se que efeitos advindos da tridimensionalidade sejam mais utilizados.

Figura 30: Exemplo de efeito que explora a tridimensionalidade das texturas
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Fonte: A autora (2024).

Categoria 3: Aspectos ligados a experiéncia de uso do produto com texturas
A - Evite quebra de expectativa visual e tatil.

Na terceira fase das entrevistas, quando o sentido do tato foi introduzido, observou-se uma
modificagdo intensa nas impressoes dos entrevistados em relacdo aos aspectos subjetivos das
amostras. Houve percentuais de 75% a 88% em relagdo a mudanga de opinido sobre algumas
amostras. Como exemplo, no caso das escovas de cabelo, para a percepcao de precisdo, 88% das
pessoas (+/-6 entrevistados) mudaram a sua escolha inicial. Dentro da ergonomia, segundo lida
(2005), quando se fala de percepgao e processamento de informagdes, existe o que € chamado de
expectativa de informagao, que é construida pela pessoa a partir de varios estimulos, o que cria

uma espécie de comportamento esperado daquele determinado objeto, situagdo ou movimento.

A quebra da coeréncia entre a visdo e o tato ¢ um fator prejudicial em relagdo a experiéncia de
uso; além disso, diz muito sobre a vivéncia profissional do designer em si. A percepgdo visual
desempenha um papel fundamental, pois, como destacado por Day (1972), a visdo oferece uma
representagdo parcial dos objetos e de suas caracteristicas sensoriais. Contudo com o toque, a pré-
avaliagdo pode criar uma experiéncia positiva, ou seja, a mensagem criada pelo designer foi

quebrada.

Categoria 4: Aspectos ligados a materialidade das texturas

Esta categoria levanta os materiais mais utilizados no contexto estudado, discute sobre as
possibilidades criativas a partir dos processos produtivos oferecidos e indica procedimentos e
tecnologias adequados para a realizagao de testes de usabilidade em estudos ou desenvolvimentos

de produtos com texturas tridimensionais aplicadas.

As subcategorias identificadas foram: (1) desenvolvimento e criagdo de modelos de teste; e (2)

processos produtivos, em relagdo aos quais apresenta-se a diretriz.

A - Prefira a impressdao 3D em sinterizagdo a laser para testes de percepg¢ao tatil.
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As impressoras de tecnologia a laser (SLA, DLP e LCD) tém um grande potencial em diversos
mercados, sendo amplamente utilizadas em éareas como odontologia e joalheria, devido a
qualidade e aos detalhes das pecas que produzem. Além disso, ao contrario da tecnologia FDM,
na qual as camadas de impressao sdo perceptiveis tanto tatil quanto visualmente, a criagdo de
pecas com tecnologia a laser resulta em prototipos hiper-realistas, muitas vezes confundidos com
produtos finalizados de mercado. A figura 31 ilustra a diferenca de qualidade superficial entre
uma peca impressa em FDM e outra em SLA/LCD, método de impressdo 3D mais indicado,
validado em pesquisa e adequado para obter um acabamento superficial com alta qualidade de

resolugdo na ordem de grandeza micrométrica.

Figura 31: Comparativo da impressio em tecnologia FDM e SLA/LCD

N

Fonte: A autora (2024).
Desafios e limitagoes da pesquisa

O estudo enfrentou desafios e limitagdes devido a imprevistos durante sua execugdo. A escassa
disponibilidade de informagdes dos fornecedores sobre os materiais, produtos selecionados, além
do niimero reduzido de entrevistados limitaram a aplicagdo dos resultados. Por ser um campo
ainda pouco explorado, demandou-se uma busca extensa por trabalhos anteriores, algo desafiador
em relagdo ao tempo de execucdo. A complexidade das tarefas, como o desenvolvimento de
amostras tridimensionais para entrevistas, também consumiu mais tempo do que o planejado,
impactando as atividades subsequentes.

Apesar disso, acredita-se que o trabalho contribuiu significativamente para o campo do design,
abrindo oportunidades para novos estudos e validagdes. A estrutura desenvolvida sugere a
condugdo de novas entrevistas com mais participantes e testes em ambientes reais, visando

alcangar a saturagdo de dados e validar as recomendagdes projetuais apresentadas.

Consideracoes finais

Esta pesquisa, de natureza aplicada, qualitativa de reconhecimento, teve como objetivo
desenvolver uma estrutura para permitir a sistematizacdo de modalidades de texturas
tridimensionais aplicadas a produtos que envolvem interacdo tatil manual com o usuario que

pudessem orientar a constitui¢do de um conjunto organizado de fichas para consulta em situagdes
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de projeto. O estudo focou na analise de trés parametros fundamentais: caracteristicas
constitutivas da textura (motivo grafico, modulo, malha e densidade); classe de material
polimérico; e categoria do produto. Buscou-se investigar também possiveis correlacdes entre
esses parametros e as dimensdes funcionais, morfologicas, semanticas e sensorio-cognitivas dos
produtos aos quais as texturas seriam aplicadas. O propdsito € contribuir com diretrizes de projeto
destinadas a pratica do design de produtos que integra também o design de superficies.

Os resultados das entrevistas destacaram a diversidade dos produtos com texturas
tridimensionais ¢ modos de interacdo com eles. Essa variedade sugere a necessidade de
mapeamentos ¢ investigagdes especificas. A pesquisa oferece uma contribuicdo a literatura,
apresentando uma visdo holistica do desenvolvimento integrado de produtos e superficies. As
ferramentas utilizadas permitiram comparar o referencial teérico de forma pratica, revelando
parametros para a criagdo de texturas que orientam o pensamento projetivo de profissionais do
design.

Futuros estudos devem continuar a sistematizagdo das modalidades de texturas
tridimensionais, criando um repertério referencial que apoie o desenvolvimento de projetos em
diversas categorias. Além disso, ha uma caréncia de estudos sobre a criatividade e funcionalidade
em relagdo a interagdo tatil com produtos, especialmente na area da saude, em que esta integracao
pode desdobrar na cria¢do de produtos que impactam em tratamentos para reabilitagdes leves e
prevencgao de incapacidades, conforme sugerido por Araujo e Sousa (2022).
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